IMMPOI'PAMMA-MUHUMYM
KaHIUIaTCKOr0 dK3aM€eHa 10 CHEIHaILHOCTHU
03.02.07 «I'eneTuxka»

110 OMOJIOTUYECKHUM H MCIUIIMHCKNM HayKaM

BBenenue

OCHOBY MpOTrpaMMBbl COCTABIISIFOT KaK CTAaBIINE KJIACCUUYECKUMH HaOIIOACHUS
yueHbIXx KoHIa XIX navyama XX B.B. 10 HACIEJOBAHUIO IPU3HAKOB U UX MOJIEKY-
JSPHOMY J€TEPMUHUPOBAHMIO, TAK U COBPEMEHHBIE CBEIEHUS O IPUPOJIE TEHOB U
MeXaHu3Max UX GyHKIIMOHUPOBAHUSI.

[Iporpamma pa3zpaboTaHa 3KCIEPTHBIM COBETOM BEICIIe aTTecTanmmoHHON
KOMHCCHHM IO OMOJIOTMYECKMM HayKaM IpH yd4acTHHM MOCKOBCKOTO TOCyAapCT-

BEHHOTO yHUBepcuteTa uM. M.B. JIomoHOCOBA.

1. O01mue cBeaenus

[Ipeamer renetuku. Ucroku reHetuku. [loHsTHE: TeH, TeHOTHUI, (EHOTHII,
MyTaluu. MecTo reHeTHKU cpeau Ouosiorndyeckux Hayk. Mctoku reneruku. Ilo-
HATUS: T€H, TeHOTHUM U (peHoTur. Poslb OTEYECTBEHHBIX YUCHBIX B Pa3BUTHUU T€HE-
tuku u cenexkunn (H.M. BaBunos, A.C. Cepebponckuii, H.K. Konsios, FO.A. ®u-
numnuenko, C.C. UeTBepHKOB U JIp.).

MecTo reHeTHKd cpeld OMOJOTMYECKUX HayK. 3JHAYE€HHE T'eHETHKH ISl pe-

mEHMUA 3a4a4 CCIICKIINNU, MCOAUIIMHBI, 6I/IOTCXHOJIOFI/II/I, 9KOJIOT'HUH.

2. MaTepnanLHue OCHOBBI HACJI€ACTBCHHOCTH!



2

[Tonsitue o renernyeckor mHboOpmarmu. JlokazarenbCcTBa PO sApa U Xpo-
MOCOM B SIBJIEHUSIX HACIEACTBEHHOCTH. JIokann3anus reHoB B xpomocomax. Pomip
UTOIIA3MAaTUYECKUX (PAaKTOPOB B IEpeiade HACIEACTBEHHON HH(OPMALINH.

JleneHnue KIETKU U BOCTpou3BeaeHUE. MUTOTHUECKHM LUK U (a3bl MUTO3A.
Meiio3 u obpa3oBanue ramer. Konbrorauus xpomocoM. Peaykuus gucia Xpomo-
com. I'enernyeckas posb MuTo3a U Menosa. Kapuorun. IlapHocTs Xxpomocom B
COMATUYECKUX KJeTKaxX. ['omMonoruunbie XpomMocombl. CrnenupuaHocts Mopdo-
JIOTMM ¥ YUCJIa XPOMOCOM.

MounekynsipHble OCHOBBI HACIIEACTBEHHOCTU. VMICTOKM OMOXMMHYECKON TeHe-
Thkd. KoHlenuus «0AWH T'€H — OJWH MOJUIICOTU». bellOK KaK 31eMEeHTapHbIN
IIPU3HAK.

JlokazaTenbCcTBa TEHETUYECKON POJIM HYKJIEMHOBBIX KUCIOT (TpaHcpopMarus
y Oaktepuit, onbIThl ¢ Bupycamu). Ctpykrypa JHK u PHK. Mogens /IHK Yotco-
Ha 1 Kpuka. @yHKIMM HYKIEMHOBBIX KHMCJIOT B pealu3aldyd N€HETHYECKOM WH-
dbopmManuu: peruKanus, TPAHCKPUIIIUS U TPaHCIALUsA. MeTo107I0rn4eckoe 3Ha-
YeHHWe TMpuHIMNA nepeaaun reHerndeckod uHbopmanuu: JTHK<<PHK=6emnoxk.
CpoiicTBa renerudeckoro koja. /lokazarenbcTBa TpUILUIETHOCTH Koja. Pacimd-
pPOBKa KOJOHOB. BrIpoxkaeHHOCTh KoAa. TepmuHupyromue KoaoHsl. IlonaTtue o
T€HETUYECKOM CyIIPECCUN. Y HUBEPCAIBHOCTh KOAA.

CtpoeHue XpoMOCOM: XpOMaTUIa, XPOMOMEPBI, IyXPOMATHUYECKUE U FE€TEPO-
XpoMaTH4eCcKHe pailoHbl XpoMocoM. M3MeHeHus B OpraHu3zanud MOpPQOJOTUU
XpOMOCOM B X0JI€ MUTO3a U Meio3a. Perunkanusa xpomocom. [lonurenus. OHTO-
I€HETUYECKass U3MEHYMBOCTh XPOMOCOM. MoJIeKyJIApHas OpraHu3anus XpoMoCcoM
npokapuot u sykapuot. Komnonenrtsl xpomaruna: JJHK, PHK, ructonsl, npyrue

O0enku. YPOBHHU yIIaKOBKU XpOMAaTHHA, HYKJIEOCOMBI.

3. I'eHeTHYeCKH aHAJIN3
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OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH HacienoBaHud. Llenmn u OpuUHUUINBI T€HETHUYe-
CKOro aHanu3a. MeTojabl: THOpUIOIOTUYECKUM, MYTAallMOHHBIN, ITUTOr€HETHUYE-
CKHI, TEHEATOTHIECKUM, TTOMYJIAIIMOHHBINA, OJIM3HEIIOBBIN, OMOXUMUYECKHM.

OCHOBBI THOPHUIOIOTUYECKOTO METOJa: BBHIOOp 00BEKTa, OTOOp MaTepuaia
JUISl CKpPEIIMBAHUM, aHAIN3 MPU3HAKOB, MPUMEHEHHE CTAaTUCTUYECKOTO METO/Ia.
Pa3pemaroniasi cnocoOHOCTh THOPUIAOIOTHYECKOTO MeTo/a. [ eHeTHdecKass CuM-
BOJIMKA.

3.1. MoHOrnOpuaHbIE U MOJUTHOPUIHbIE CKPEIIUBAHMS.

3aKOHOMEPHOCTH HAacJeAOBaHUSI MPU MOHOTHOPUJIHOM CKpEIIMBAaHUHU, OT-
kpbiThie . Mennenem: enuHooOpasue ruOpuI0B MEPBOTO MOKOJICHUS, pacilerie-
HHUE BO BTOPOM mokojeHuu. [IpencraBnenue I'. Menaens o IUCKpETHOW HaCIIE-
CTBEHHOCTH ((akTopHaibHas rUroTe3a).

[Ipencrapienue 00 amensx U UX B3aUMOJICUCTBUSIX: TTOJTHOE U HEMOJHOE J0-
MUHUPOBAHUE, KOJOMUHUPOBAHUE. 3aKOH '"YUCTOTHI raMeT". ['OMO3UTOTHOCTh U
re€TePO3UTOTHOCTh. AHAIM3UPYIOLIEE CKPEIIMBAHUE, aHAIU3 TUIIOB U COOTHOIIIE-
HUs raMmeT y rubpunoB. Pacmienienue no GeHOTUITY U T€HOTHUITY BO BTOPOM I10-
KOJICHUY U aHAJM3UPYIOIIEM CKPEUIMBAHUM ITPU MOHOT€HHOM KOHTPOJIE MpHU3HA-
Ka ¥ pa3HbIX THIAaX aJUIeJIbHBIX B3auMojencteui (3:1, 1:2, 1:1).

OTHOCUTENbHBIM XapakTep IOMUHUpPOBaHUS. Bo3MOXXHbIE OMOXMMHUYECKHUE
MEXaHU3MBbI JOMUHUPOBAHUS.

3aKOHOMEPHOCTH HACJICJIOBAHUS B JIU- M TOJUTHOPUAHBIX CKPEIIMBAHUSIX
IIPU MOHOT€HHOM KOHTPOJIE KaKJIOT0 MpU3HAKa: €AUHO00pa3re MepBOro MmoKoJje-
HUS U PACIIECTJIEHUE BO BTOPOM MOKOJECHUHU. 3aKOH HE3aBUCUMOI'0 HACJIEAOBAHUS
reHoB. CTaTUCTUUECKUM XapakTep pacuierieHuid. Oomas hopmyiia paciiernieHui
[P HE3aBHCUMOM HACJIEJOBAHUHU. 3JHAYEHUE MEI03a B OCYILECTBICHUU 3aKOHOB
«YUCTOTHI TaMET» M HE3aBHCHUMOI'O HACJICAOBaHUS. Y CIOBUSA OCYIIECTBICHUS

«MCHACIICCBCKUX» pacmenneHHﬁ.
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OTKJIOHEHUS] OT MEHAENEBCKUX PACIICIUICHUN NPU IU- U MOJUT€HHOM KOH-
TpoJje npu3HakoB. HeanmnenbHble B3aMMOICHUCTBHS: KOMIUJIEMEHTAPHOCTH, SIIH-
cTa3, noauMepusi. buoXuMHU4YECKue OCHOBBI HEAJIEIbHBIX B3AUMOICVICTBUM.

Oco0eHHOCTH HACEAOBaHUS KOJMYECTBEHHBIX MPHU3HAKOB (MIOJIMTEHHOE Ha-
cinenoBaHue). Mcnonb30BaHUE CTATUCTUYECKUX METOJIOB MPU M3YUYEHHHU KOJIUYe-
CTBEHHBIX IMPU3HAKOB.

[IpencrapiieHne O TEHOTHUIE KaK CIIOXKHOW CHCTEME aJUIEJbHBIX U HEAJUICIIb-
HBIX B3aMMOJEUCTBHUM IreHoB. [lnenoTponHoe nencteue reHoB. lIleHeHTpaHTHOCTD
Y 3KCIIPECCUBHOCTb.

3.2. XpoMoCcOMHOe ompeae/ieHHe MoJIa U HAacJiel0OBaHue NMPU3HAKOB, Clie-
IUICHHBIX C M0JIOM.

[TomoBBIE XPOMOCOMBI, TOMO- M T€T€POTaMETHBIA MOJ; TUIBI XPOMOCOMHOTO
onpezaeneHus noja. HacnenoBanve Npu3HAKOB, CLUETIEHHBIX C MOJOM. 3HAYEHUE
PELMITPOKHBIX CKPCIIMBAHUM ISl U3YUYEHUS! CUCIUIEHHBIX C IOJIOM IMPHU3HAKOB.
HacnenoBanue npu HEpacxXxOXKJI€HUHU IOJIOBBIX XPOMOCOM. bamancoBas Teopus
ompeneneHus nona. [ maangpoMophuzm.

3.3. CuemnsieHHOe HacJaeI0BaHHEe U KPOCCUUTOBEP.

3nadenue padbot mkosubl T. MopraHa B M3y4eHUU CILIETUICHHOTO Hacjea0Ba-
HuUs npusHakoB. OCOOEHHOCTH HacleAOBaHUs MpU clerieHuu. ['pymmsl cuerie-
HUSL.

Kpoccunrosep. Jloka3aTenbcTBa NPOUCXOKACHNSI KPOCCUHTOBEPA B MEHUO3€ U
MUTO3€ Ha CTaAUU YEThIPEX HUTEH. 3HAUCHUE aHAIM3UPYIOUIETO CKPEIIMBAHUS U
TETPaJHOrO0 aHalIM3a MpPU U3YYEHHUH KpoccuHrosepa. LluTtosiormyeckue nokasa-
TEJIbCTBA KPOCCUHTOBEPA.

MHoxecTBeHHbIe TiepekpecThbl. HTepdepentus. JIuHeiHoe pacrnoioXeHue
IF€HOB B XpoMocoMax. OCHOBHBIE IMOJIOKEHUS XPOMOCOMHON TE€OPUU HACIEICT-
BeHHOCTH 0 T. Moprany.

['eneTnueckue KapThl, NPUHUMUII UX IOCTPOEHHUS Yy dyKapuoT. Vcronap3oBaHue

JAaHHBIX NUTOI'CHCTHYCCKOI'O aHaJIn3a AJId JIOKaJIn3alliuu I'CHOB. HI/ITOJIOFI/I‘IGCKI/IG
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KapThl XpOMOCOM. MUTOTUYECKHIT KPOCCUHTOBEP U €r0 UCIOJIb30BaHUE ISl Kap-
TUpoBaHusa XpoMocoMm. I[locTpoenne (u3myecknx KapT XpPOMOCOM C TMOMOIIBIO
METOJI0B MOJIEKYJIIPHOW OUOJIOTHH.

3.4. 'eHeTHYECKMH aHAJIU3 Y IPOKAPHOT.

Oco0EHHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB KaK OOBEKTa F€HETUYECKUX HCCIIEIOBAHUM.
Opranuzanus reHeTHYecKoro amnmnapara y oakrepuil. [IpeacraBinenue o mia3mu-
Jax, SMUCOMaX U MUTPHUPYIOIIUX T€HETHYECKUX AJeMEHTaX (MHCEPLMOHHbBIE MO-
CJIEIOBATENbHOCTH, TPAHCIIO30HbI).

Meroabl, MpUMEHseMbI€ B TECHETHUECKOM aHanu3e y 0akTepuil u 6akrtepuoda-
rOB: KJIOHAJIbHBIM aHAJIU3, METOJ CEJEKTUBHBIX CPEd, METOJ OTIEYATKOB M JIp.
Oco0eHHOCTH MPOIECCOB, BEAYIINX K peKOMOMHAIMK y TpokapuoT. Konbroranus
y OakTepuii: MOJIOBOM (PaKTOp KUIIEUHOU MajouKu. MeToabl TEeHETUYECKOTO Kap-
TUPOBAHUS NpHU KOHbIoranuu. Komnbuesas kapTa XpoMOocoM Ipokapuort. ['eHeru-
yeckas pekoMOuHaIus npu Tpanchopmanuu. Tpancaykius y 6akrepuii. O01mas u
cnenuduueckas tpaHcaykuus. Mcnonab3oBanue TpaHCPOpMALMKM U TPAHCAYKIIMH

AJIs1 KapTUPOBaHUs I'CHOB.

4. BHesiiepHOe HacCJIe[IOBAHUE

3aKOHOMEPHOCTH HEXPOMOCOMHOTO HACJIEIOBaHUS, OTIUYHUE OT XPOMOCOM-
HOT'O HacjieqoBaHUA. MeToabl M3yUYE€HUS: PELUIIPOKHBIC, BO3BPATHBIC W IOIJIO-
IAIOIIUE CKPEITMBAHUS, METO/] TPAHCIIAHTAIIUN, OMOXUMUYECKHUE METO/IbI.

Marepunckuit 3¢ dext nuroriasmMel. HacienoBanue 3aBuTKa y MOJUTFOCKOB.
[InactuaHas HacnenCTBEHHOCTh. HaciienoBaHue MECTPOJIMCTHOCTH Yy PACTCHUU.
HacnenoBanue ycTOMYHMBOCTH K aHTHOMOTHKAM Y XJaMHUJIOMOHAaJbl. MUTOXOH/I-
pUalibHas HacleICTBEHHOCTh. HacnemoBaHue AbIXaTENbHOW HEJOCTATOYHOCTH Y
IPOKIKEN.

BzauMoneiicTBue siIEpHBIX U BHEANEPHBIX TeHOB. lluToruiazmaruueckas

MY’KCKasi CTEPUIIBHOCTD Y PAaCTEHUM.
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Nudexkunonnsie (akTopsl BHESACPHON HaciencTBeHHOCTH. HacnemoBanue
Kalma- 4acTHI] y HapaMelnuil Mpu pa3HbIX Croco0ax pa3MHOXKEHUs (IIpU HOpP-
MaJbHOM M MNPOJUICHHOW KOHBIOTAlMM, Npu ayroramuu). HacnenoBanue curma-
dakTopa y 1po30QuIIbL.

[Tnasmuanoe HacnenoBanue. CBOWCTBA IUIa3MHUA: TPAHCMHCCHUBHOCTbH, HECO-
BMECTUMOCTb, JETEPMUHUPOBAHUE MPU3HAKOB YCTOWYUBOCTH K aHTHOMOTHKAM U
APYTUM JIEKApCTBEHHBIM IpernaparaM, oOpa3oBaHuE KOJUIMHOB U ap. Mcmonb3o-
BaHUE IUIa3MUJ B TEHETHUYECKHUX UCCIIETOBAaHUSX.

3HaueHue U3yYeHHs] HEXPOMOCOMHOTO HACJIEIOBAaHUS B IOHUMAaHUU NMPoOIeM
HBOJIIOLIMM KJIETOK BBICIIUX OPTaHU3MOB, MPOUCXOKACHUS KJICTOYHBIX OpraHEI

(MIacTua 1 MUTOXOHAPUI). DHIOCUMOHO3.

5. I'eHeTnueckass N3SMEHYUBOCTH

[ToHsiTHe O HACIIEICTBEHHOW M HEHACIEICTBEHHOW (MOIU(DUKAIIMOHHON) W3-
MEHYMBOCTU. DOpMHUpPOBaHNE NTPU3HAKOB KaK pPE3yJIbTAT B3aWMMOJEUCTBUS I'€HO-
tuna u $pakTopoB cpenasl. Hopma peakunu reHoTuna. AJanTUBHBINA XapakTep MO-
audukanuii. KoMOuHaTHBHAS M3MEHYNBOCTH, MEXaHU3M €€ BOZHUKHOBEHHUSI, POJIb
B DBOJIIOLIMHU U CEJICKLINH.

['eHOMHBIE W3MEHEHMS: MOJUIUVIOUINS, AHEYIUIOUAMUS. ABTOIOIUIUIONIBI,
0COOEHHOCTH MeW03a M XapaKTep HacIeJOBaHUSA. AJUIOMONIHUILUIONIL. AMQPUIUTI-
JOUAUS KaK MEXaHW3M BO3HUKHOBEHHMS IUIOJOBUTBHIX AJIOMOJMIUIOWIOB. Poib
MOJIMIUIOUJUHU B SBOJIOUHUH U CEJIEKUUU. AHEYIUIOMJUS: HYJUIMICOMHKH, MOHOCO-
MUKH, TTOJIMCOMHUKHU, UX HCIIOJIb30BAHHE B F€HETHUECKOM aHanu3e. OCOOEHHOCTH
Mel03a U 00pa30BaHUsl raMeT y aHEYIUIOWJOB, UX KU3HECHOCOOHOCTh U ILIOA0-
BUTOCTb.

XPpOMOCOMHBIE NEPECTPOMKU. BHYTpH- U MEKXPOMOCOMHBIE NEPECTPOUKH:
NEeNEeUNN, NYIUIMKAlUA, UHBEPCUM, TPAHCIOKALUU, TPAHCIO3ULIMHU. MexaHn3Mbl

HUX BO3HUKHOBCHMHS, UCIIOJIB30BAHUEC B I'CHCTHYCCKOM aHAJIMU3C OJId JIOKAJIMW3allun
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OTJEbHBIX T€HOB M COCTABJICHUS T€HETHYeCKUX KapT. OcoOEHHOCTH Meio3a Mpu
PAa3JIMYHBIX TUIIAX [IEPECTPOEK.

Knaccudukanus rennbix myrtanuii. [Ipencrapnenue o mpsiMbIX U OOpaTHBIX,
TEHEPATUBHBIX U COMATUYECKUX, aJIANITUBHBIX U HEUTPAIbHBIX, JETAIBHBIX U YC-
JIOBHO JIETAJIBHBIX, SIICPHBIX U HEAIEPHBIX, CIIOHTAHHBIX U UHAYLUPOBAHHBIX MY-
tanusax. O01mas XxapakTepucTHKa MOJIEKYJISIPHON MPUPObI BOZHUKHOBEHUS T€H-
HBIX MYyTallMil: 3aME€Ha OCHOBaHWi; BBINAJEHUE WJIM BCTaBKAa OCHOBAHWM (HOH-
CeHC, MUCCEHC U (PppariMmudT THIA). POJIF MOOMIIEHBIX TEHETHYECKUX DJIIEMEHTOB
B BO3HUKHOBEHUY I'€HHBIX MYTAaIlUl U XPOMOCOMHBIX IIEPECTPOEK.

CroHTaHHBIA M MHAYLMPOBAHHBIA MyTallMOHHBIN npouecc. KonnuecrBeHHas
OLICHKA YaCTOT BO3HMKHOBEHUS MyTalllii. MHOTrO3TalmHOCTh U TEHETUYECKUN KOH-
TPOJb MYTAIMOHHOTO Mpoliecca. PaananMoHHbIil MyTareHes: reHeTudeckue 3¢-
bexTbl noHu3upyomero u3nydeHus u Y d- myyeil. 3aKkoHOMEpPHOCTH «703a — -
dexT». Xumudeckuid mytareHe3. OcOOEHHOCTH MYTareHHOTO JEUCTBUS XUMUYeE-
CKUX areHToB. DakTophl, MOAUDULIIUPYIOIIKE MYTAIlMOHHBIN Mpoiecc. AHTHUMY-

TareHsl. MyTareHsl OKpY Karolen Cpeapl U METOABI X TECTUPOBAHUS

6. Teopusi rena. CTpykTypa resoma

[IpencraBnenue mkonsl Moprana o cTpoeHud U QpyHkuuu rera. OyHKIHO-
HaJIbHBIA M PEKOMOMHALIMOHHBIN KpUTEpHH ajuienu3Ma. MHOKECTBEHHBIN ajuie-
au3M. MyTanmoHHasi 1 peKOMOMHAIIMOHHAs JeTUMOCTh reHa. PaboTs! mkonsr Ce-
peOpoBCKOro Mo cryneHyaromy amenusmy. [lcesnoamnennsm. OyHKIIMOHATBHBIN
TECT Ha aJJIETU3M (I[UC-TPAHC-TECT).

HccnenoBanne TOHKOW CTPYKTypbl TeHa Ha npumepe ¢ara T4 (bensep). Co-
MocTaBlieHue (U3NYECKUX M T€HETHUYECKHX Pa3MEPOB €AMHHI] KapThl JUIs yCTa-
HOBJICHHUS Pa3MEPOB T'€Ha U MUHUMAJIbHOW €IMHUIIBI MyTHPOBAHUS U PEKOMOU-
Haiuu. ['eH kak enuHULa QYHKIUH (LIUCTPOH). SIBIeHNE MEXAIUIETbHON KOMILIE-
MEHTAalMH, OTHOCHUTEJIIBHOCTb KPUTEPUEB ajuienu3ma. MONEKyIsIpHO I'eHeTHhde-

CKHUC MMOAXOAbI B UCCIICJOBAHUKN TOHKOT'O CTPOCHUS I'CHOB. HeperbIBaHI/Ie I'CHOB



8

B ogHoM yuactke JJHK. MHTpoH-3K30HHAsA OpraHu3anus reHoB dyKapuoT, CILIan-
cunr. CTpykTypHas opraHu3zaius renoma sykapuot. Kinaccudukaiust moBTopsito-
nmxcs aneMeHToB reHoma. CemelictBa reHoB. llceBnorensl. PerynaropHaeie aie-
MEHTBI T€HOMa. MOJIEKYJISIpHO-TEHETUYECKHE METOABbl KapTUPOBAHMUS I'€HOMA.
[IpoGieMbl TPOUCXOXKACHHUS M MOJEKYJISIPHOW HBoitounu TreHoB. [loHsTHE O

CTPYKTYpPHOU, (PyHKIIMOHAIBHON U 3BOJIOMOHHON T€HOMUKE.

7. MoJieRyJsipHbIe MeXaHU3MbI €HETUYECKUX MPOLECCOB

[IpeeMCTBEHHOCTh NPOOJEM «KJIACCUYECKO» W MOJIEKYJISPHON TIE€HETUKH.
MyTanroHHbIE MOJIEIIN.

['eHeTMUeCKU KOHTPOJIb U MOJIEKYJISIDHBIE MEXaHU3MbI perummkanuu. [lomy-
KoHcepBaTuBHBIN crioco0 permukauuu JIHK. TlomurenHslii koHTposib mporecca
peruikanui. Cxema cOOBITUN B BWIKE periukanud. [IoHSATHE O peruiMKoHe.
Oco0eHHOCTH OpraHU3alluy U PEeIUIMKAIIMH XPOMOCOM 3yKapuoT. CUCTEMBI pecT-
pUKLUU U MoupUKai. PecTpuKIMOHHBIE SHAOHYKJIEa3bl.

[TpoGnembl CTaOUIBPHOCTH TEHETHYECKOro MaTepuaina. THIbl CTPYKTYPHBIX
nospexaeani B JIHK u penapaunonneie nponeccol. ['eHETUUECKHIT KOHTPOJIb U
MEXaHU3Mbl DKCIM3MOHHOM M IOCTPEIUIMKATHBHOM penapanuu, penapanus He-
CIIApEHHBIX OCHOBaHWMU, penapaTtuBHbli cuHTe3 JIHK. Ponb penapannonHeix cuc-
TeM B 00€CIEUEeHUH TeHEeTUUYECKUX npolieccoB. Hapymenus B mpoiieccax pemnapa-
[[UU KaK MPUYHHA HACJEICTBEHHBIX MOJICKYJISIPHBIX O0JEe3HEH.

PexomOWHaIus: TOMOJIOTHYECKUN KPOCCHHTOBED, CaWT-crienuduieckas pe-
KOMOHMHAIMS, TPAaHCTIO3UIMH. J{oKa3aTenbCcTBO MexaHn3Ma o01Ieil peKOMOUHAIIUN
[0 CXEME «pa3pblB — BOCCOECIMHEHHE». MOJIEKyIsIpHas MOJENb PEKOMOWHALIMN
no Xomwmuaero. ['ennas koaBepcus. CailT- cnenuduueckas peKOMOWHAIIHS: CXeMa
unrerpanuu u uckaouenus JIHK dara A. ['eHeTnueckuii KOHTPOJIb U MEXaHU3MBbI

IMpOoneCCOB TPAHCIIO3UITUU.



9

['eHeTHYeCKU KOHTPOJIb MYTAaIMOHHOTO Mpouecca. CBsI3b MyTaOUIBHOCTH C
GyHKIUSAMU amnmnapara perviukanuy. Mexanu3mbl CIIOHTAaHHOTO MyTareHesa; TeHbl
MYyTaTOpPbI U AaHTUMYTATOPbl. MeXaHU3Mbl AEHCTBUSA AaHAJIOTOB OCHOBAHUMN, A30TH-
CTOM KMCJIOTBI, aKPUAUHOBBIX KPACUTENEH, alKWINPYIOMNX areHToB. [lonstue o
MyTareHHbIX HHAYIUOENbHBIX NyTAX penapaunuu; YD-myrarene3. MyrtareHes,
OTIOCPEOBAaHHBIN Uepe3 MPOoIecChl peKoMOMHAINU. MexaHu3Mbl aBTOHOMHOM He-
CTaOMJIBHOCTH F€HOMA, POJIb MOOMJIbHBIX TEHETUYECKHUX DIIEMEHTOB.

MonekynspHble MEXaHU3MBbI PETyJIALUN NEUCTBUS I€HOB. Perymsamnus tpaHc-
KpUIIMU Ha ypoBHE mpomoTopa, pynkunit PHK- nonumepassl. [Ipunnune: Hera-
TUBHOTO WM MO3UTHUBHOTO KOHTpOJiA. CHCTEMHAas perysius; pojb HUKINYECKON
AM® u ryanosuntpudocpara. OnepoHnsie cucTeMbl peryisiiuu (tTeopus XKako-
6a 1 MoHo). ['eHeTHUeCKHiT aHANTU3 TAKTO3HOTO OmepoHa. Perynanus Tpanckpun-
[[MY Ha YPOBHE TEPMHUHALIMH HA IPUMEpPEe TPUNTO(HAHOBOTO ONEPOHA.

[IpyHIMDOBI peryasauuu IEUCTBUS TE€HOB y 3YKapUOT. TPaHCKPUIILMOHHO aK-
TUBHBII XpoMaTuH. PerynstopHas pojb T'MCTOHOB, HETUCTOHOBBIX OEIKOB, TOp-
MOHOB. OCOOEHHOCTH OpraHu3alMi MPOMOTOPHON ob6nactu y sykapuoT. llo-
CTTPAHCKPUIIIIMOHHBIA YPOBEHB PETYISAUN CUHTE3a OenKoB. Posib MUrpupyomumx

IFCHCTUYCCKUX 3JICMCHTOB B PCryJIsIIIMU T'CHHOI'O I[GﬁCTBH?L

8. I'eHeTHka pa3BuTHs

OHTOreH3 KaK peaqu3anus HACJIEICTBEHHO JEeTePMUHUPOBAHHON MPOTPAMMBI
pa3Butusa. CTabuIbHOCTh TeHOMA U TudepeHimanbHas aKTUBHOCTh TEHOB B XO-
1e WHANBUAYaIbHOTO pa3BuTHs. llepBuunas nuddepeHnrpoBKa IUTOILIA3MBI,
JCCTBIE TEHOB B PaHHEM 3MOpHoOreHe3e, aMIUTuuKanus reHoB. Poib romeiio-
3UCHBIX TE€HOB B OHTOreHe3e. OMbITHI IO TPAHCIUIAHTAIMH saep. MeTOoIbl KJIOHU-
POBaHMS T€HETUIECKU UICHTUYHBIX OPTaHU3MOB.

Trkanecnenuduyeckas aKTUBHOCTh TeHOB. DyHKIIMOHAIBHBIE W3MCHCHHSI
XpoMocoM B oHToreHese (myddnl, «iamMImoBble HIETKH»); POJIb TOPMOHOB, AM-

OpHUOHATBHBIX UHIYKTOPOB.



10

®DaxTopsl, ONPEEISAIONINE CTAHOBICHUE MPHU3HAKOB B OHTOIEHE3E: IUIeHO-
TPOMHOE JEHCTBHE TI'€HOB, B3aWMOJCHCTBHE TI'€HOB M KIETOK, AETEPMHUHALMS.
Kommencarus 10361 reHoB. B3auMooTHOIIIEHNS KJIETOK B Mop(doreHese.

['eHeTnka comMatnyeckux KieToK. I'erepokapuonsl. [Ipumenenue meronga co-
MaTHUYECKOW TMOpUIN3ALNU ISl U3yUeHUs mpoieccoB Aud epeHIIMPOBKU U IS
TeHETUYECKOTO KapTHpoBaHUs. XuMepHble (amuiodenHsie) xkuBoTHbIE. CoBMEcC-
TUMOCTb U HECOBMECTHUMOCTb TKaHEeH. I'eHeTnka uMMyHuTeTa. OHKOr€HBI, OHKO-
oenku. ['emernueckuii koHTponb auddepeHupoBkr nona. Porb renoB Y-
XPOMOCOMBI B ONPENEIEHUH MYXCKOro MoJjla y MIEKONUTaromux. Myrauuu, me-
peonpenensoIne MOoJ B X0/I€ OHTOreHe3a. [ opMOHaNbHOE MepeonpeiesieHrue mo-

JIa.

9. OCHOBBI reHETHYECKO MHIKEHEPUH

3amaud ¥ METOJOJIOTHS TeHETHUYECKOW WHXKEHEepUu. MeTonbl BbIIEICHUS U
cuHTte3a reHoB. [lonstue o Bekropax. Bektopsl Ha ocHoBe miazmua u JIHK da-
roB. ['enomHbie OuOaMOTEKH. CrOCOOBI MOJYy4YeHUs] PEKOMOWHAHTHBIX MOJICKYJI
JIHK, meTonbl kiioHMpoBaHus reHoB. [Ipobiema skcnpeccuu reTeposioruaeckux
reHoB. [lomydeHne ¢ MOMONIBIO T€HETUYECKOW HWHXKEHEPUU TPAHCTEHHBIX Opra-
HU3MOB.

Bekropsl sykapuot. Jpoxoku kak oObeKThl TeHeTHueckol nHxxkenepuu. Oc-
HOBBI FT€HETUYECKON MH)XEHEPHUH PACTEHHUI U )KMBOTHBIX: TpaHC(OopMaLust KIETOK
BBICIIMX OPraHU3MOB, BBEJICHHE I'€HOB B 3apOJBIIIEBbIE U COMATUYECKUE KIIETKU
®KUBOTHBIX. [IpoOneMbl reHoTepanuu. 3Hau€HUE T€HETUYECKON WHXKEHEPHUH ISt
penieHus 3aa4 OMOTEXHOJOTHH, CEIbCKOI0 X035MUCTBA, MEUIIMHBI U Pa3IUYHBIX
oTpacieil HapoJHOro Xo3siiicTBa. Mcnonb30BaHUEe METOJOB T€HETUUYECKON MHkKe-
HEPUU I U3ydeHUs: QyHAaMEHTAIbHBIX MPOOJIeM IeHETUKU U JPYrux OMOJIOru-

YCCKHUX HaYK. CoumanbHbI€ aCIEeKThl TeHETHYECKOM WHXXCHCPHHU.
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10.ITonyassuoHHASA ¥ BOJIONHOHHAS TeHEeTHKA

[Tonarue o Buae u nonysAnuu. [lomynsuns kak €eCTECTBEHHO - HCTOpUYECKas
cTpykTypa. lloHsiTHE 0 YacTOTaX r€eHOB M TEHOTUINIOB. MaTeMaTH4eCKue MOJIENIN B
NOMYJISIITUOHHON TeHeTHKe. 3akoH Xapau- BaitHOepra, BO3MOXHOCTH €0 ImpuMe-
HeHus. C.C. YUeTBEpUKOB - OCHOBOMOJIOKHHUK SKCIEPUMEHTAIBHON MOMYJISIIUOH-
HOU I'€HETHUKMU.

['eneTnueckass reTeporeHHOCTh MOMyIsUnuidi. MeTonbl W3ydeHUs] MPUPOAHBIX
nonysuuid. GakTopbl TMHAMUKY T€HETUYECKOT0 COCTaBa MOy (apeid re-
HOB), MYTallMOHHBIN TIPOLIECC, MEKITOMYJISIIMOHHBIE MUTPAIlUH, AEHCTBUE OTOOPA.
B3aumogeiictBue (hakTOpoB AMHAMUKH F€HETUYECKOM CTPYKTYpPbl B MPUPOIHBIX
nonynsuuax. [ToHsiTue 0 BHYTpUIIONYJISLUOHHOM T€HETHYECKOM MOJUMOpPPU3ME
U TeHEeTUYecKoM rpy3e. EcrecTBeHHBIN O0TOOp Kak HampaBistouui GpakTop 3BO-
monuu nonynsiui. [louarue o mpucnocoO0aeHHOCTH U KO3 duIiueHTe oToopa.
dopmbl 0TOOpA: ABWKYIIWNA, CTAOUIU3UPYIOMINHN, TU3PYNTUBHBINA. Posib TeHeTH-
YecKUX (haKTOPOB B IBOJIOLUU.

MonekynsipHO-T€eHETUYECKUE OCHOBBI ABOJIIOIUU. 3a/1aud T€HOCUCTEMATUKH.
3HAaYEHNE TE€HETUKU NOMYJALMUN i1 MEIUIIMHCKON T'€HETHKH, CEIEKIIUU, pelle-

HUS MPo0JIeM coXxpaHeHUs TeHO(POHIa U OMOJIOTHYECKOTO pa3HOOOpa3usl.

11.'eHeTH4YecKHe OCHOBBI CeJIEKIINHU

[Ipenmer m meromonorusi ceneKuuu. ['eHeTMKa Kak TEeOpeTUYeCKass OCHOBA
CEeNIeKIIMU. YUeHue 00 ucxogHoMm marepuane. [[eHTpbl mpoucxoxaeHus KyiabTyp-
HbIx pactenuil mo H.M. Basunony. I[lonsitue o noponue, copre, mramme. Coxpa-
HeHue TeHO(OHIa IIEHHBIX KYIbTYPHBIX U JUKHUX (DOPM PACTCHUH U JKHBOTHBIX.

3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSJ0B B HacieAcTBeHHoW m3menuunBocTu (H.M. Ba-
BWJIOB). 3HAUYECHUE HACJIEICTBEHHOW M3MEHUYMBOCTU OPraHU3MOB JJIsl CEJIEKI[MOH-

HOTO IIponecca u 3BOJIIOIUNA.



12

Posnb yacTHOM reHETHKM OTAENBHBIX BUAOB OPTaHU3MOB B ceseKunu. Mcnons-
30BaHHE€ WHIYLUPOBAHHBIX MyTallMd U KOMOMHATUBHON M3MEHYMBOCTU B CENEK-
I[UU PAaCTEHUH, )KUBOTHBIX U MHUKPOOPTraHMW3MOB. POJIb MOMUIIIIONIUHU B MOBBIIIIE-
HUU TPOAYKTUBHOCTH PACTEHUH.

CucrtemMbl CKpEIIMBAHUN B CEJEKIUU PACTEHUU W KUBOTHBIX. AyTOPHIMHT.
Nubpununr. Kosdduument nHOpUANHTa - TOKa3aTeldb CTENEHU TOMO3UTOTHOCTH
oprauu3moB. Jluneiinas cenekuus. OtnaneHHas ruOpuauzanus. OcoOEHHOCTH
MEXBHUJOBON U MEXKPOJIOBOI r'HOpUIN3aLNN; CKPEIIMBAEMOCTh, (PEPTUILHOCTD U
0COOCHHOCTH paciuerieHus: y rudpuao. [lyTu mpeomoseHus HECKpeInBaeMo-
CTH.

SIBneHue reTepo3rca U €ro reHeTHUYeCKre MeXaHu3Mbl. Mcnonbp3oBanue mpo-
CTBIX U JBOMHBIX MEXJIMHEUHBIX THOPUIOB B PACTEHUEBOICTBE U JKUBOTHOBOJICT-
Be. [Ipon3BOACTBO THOPUTHBIX CEMSTH Ha OCHOBE IUTOIIA3MAaTHUECKOW MY>KCKOM
crepuibHOCTU. K03 puimeHTs HacieyeMOCTH U OBTOPSEMOCTH U UX UCIOJIb-
30BaHHE B CEJEKIIMOHHOM Ipolecce. MeToasl 0TOOpa: MHAUBHUAYAIbHBIN U Mac-
coBblil 0TOOP. OTOOP MO PEHOTHUITY ¥ TEHOTHITY (OLIEHKA 110 POJOCIOBHON U Kaue-
cTBy moToMmcTBa). Cubcenexkuusi. Bnusaue ycnoBuii BHEIHEH cpeanl Ha dddek-
TUBHOCTBH 0TOOpa. IlepcrneKkTuBbl METO0B I€HETUYECKOM M KICTOYHOM MH)KEHE-

puH B CCICKINHN U OMOTEXHOJIOIHH.

12.'eneTnka 4ye10BeKa

Oco0eHHOCTH YenoBeKa Kak 00beKTa TeHETUUECKUX HCCaeoBaHui. MeTo bl
M3YUYEHUs] TEHETUKU YEJIOBEKA: TeHEaJIOTUUeCKUM, OJIM3HEIOBBIM, ITUTOICHETHYE-
CKHH, OMOXWMHYECKHM, OHTOTC€HETUYECKUU, MOMyJIAluoHHBbIN. Vcnonb3oBaHue
MeTOJia THOPUIN3AIMd COMATHYECKUX KIIETOK JJIsl TEHETUYECKOTO KapTUPOBAHMS.
N3ydeHue CTpyKTypbl U aKTUBHOCTH T€HOMA Y€JIOBEKA C MOMOIILI0 METOJ0OB MO-

nekynspHor reHetuku. [Iporpamma «I'eHoM udenmoBekay. [Ipobiemsl reHoreorpa-

bun.
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[TpoGneMbl MEIUIIMHCKON TeHeTHKU. BpoxaeHHble W HacleACTBEHHbIE 0O-
JIE3HH, UX PACIIPOCTPAHEHUE B YEIIOBEUYECKUX MOMYJIALMAX. XPOMOCOMHBIE U I'€H-
Hble 00Je3Hu. bose3nu ¢ HacneACTBEHHOW MpeapacnoiaoKeHHOCThI0. CKpUHUHT
reHHbIX J1e(eKToB. Vcnoap30BaHue OMOXUMUYECKUX METOOB JJIsl BBISIBJICHUS Te-
TEPO3UTOTHBIX HOCHUTENEH M IHAarHOCTUKHU HAClIeJCTBEHHBIX 3aboneBanuil. [lpu-
YIHBI BOSHUKHOBEHUS HACJEACTBEHHBIX M BPOXKIEHHBIX 3a00neBanuil. [ enetnye-
CKasl OMACHOCTb paJAvallid W XUMHYECKUX BewecTB. I'enoTokcukonorus. Ilep-
CHEKTUBBI JICUCHUS HACJIEICTBEHHBIX OoJe3Hel. 3ajauu MeIUKO-T€HETUYECKUX
KOHCYJIbTALIU .

Ponp renetuueckux u COMAaJIbHBIX q)aKTOPOB B 3BOJJIIOIINH YCJIOBCKA.
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